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Uvod

Gymndzium Thomase Manna nabizi nckolikrat rocn€ odleh¢eni od kazdodenniho
vyucovani ve formé riznorodych akci. Navic nabizi zaklim ve vysSich ro¢nicich i moznost
vybéru nékterych predmétl, tzv. seminait. Jednou z hlavnich vyzev nejen Skolnich akci,
ale 1 organizace rozvrhi zaka vysSich rocnikl, je proces piihlaSovani. Jelikoz kazdé
pfihlaSovani ma své vlastni pozadavky, t€Zko se piihlaSky realizuji v generickych
nastrojich, jako jsou on-line formulafové nabidky Microsoftu ¢i Googlu. Na zakladé¢ mé
zkuSenosti jako zaka gymnazia, studujiciho na skole jiz osmym rokem, jsem se s riznymi
feSenimi problému ptihlasovani seznamil a pocitil ndro¢nost v pouzivani jak proprietarnich
intranetl, tak i online formulart. Po konzultaci s vedenim Skoly jsem také poznal, v ¢em je

naro¢né prihlaSovani organizovat a kde se da tento proces optimalizovat.

Pfirozenym feSenim tohoto problému je vyvoj vlastni prihlasovaci aplikace podléhajici
pozadavkiim gymnazia, ktera je navrzena pomoci modernich webovych standardl, je
piistupna a nenaruSena sezénnim pouzivanim jejich pfihlaSovacich sluzeb'. Takova sluzba
musi byt také dostatecné generickd, aby se dokazala adaptovat na zmény pravidel
prihlasovani, ale zaroven také dostatecné pfizplsobitelna, aby nepfestala byt lepsi

alternativou k online formulaiam.

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou cast. Teoreticka Cast se zaméfuje na
obhajobu volby a popis technologii vybranych pro vyvoj aplikace, zatimco prakticka ¢ast,
zacinajici kapitolou 4, dokumentuje doporuc¢ené postupy pouzivani aplikace a dovysvétluje

implementacni detaily jejich funkei.

Cilem prace je popsat softwarovou architekturu Aplikace a zdlivodnit mnoha rozhodnuti,
ktera byla klicova pro jeji zhotoveni. Déle by prace méla slouzit jako ¢astecné projektova
dokumentace a prakticka ptirucka, ktera popisuje funkcionalitu aplikace a vztahy datového

modelu, na kterém je postavena.

' Problém sezonnosti se da predstavit podobn& jako vytizeni e-shopti o Vénocich: aplikace bude mit
predvidatelné $picky a méla by se umét naSkalovat na pozadovanou velikost pro plynulé a nepierusené
pouzivani.



1 Metodologie

Na zaklad¢ cile prace byly stanoveny vyzkumné otazky, které byly zodpovézeny v popisu
vybranych technologii, tvofici hlavni cast teoretické casti prace (kapitola 2 Vyuzité
technologie). Otazky byly formulovany tak, aby nejen popisovaly a argumentovaly vybér
technologii, ale 1 zdivodnovaly jejich nasledné pouziti v projektové implementaci
a zajistily z dlouhodobého hlediska Aplikaci stabilni b&h. Zavéry z téchto otdzek byly

tabulky (viz kapitola 2.8 Shrnuti). Vyzkumné otazky zné€ly nasledovné:

1. Jak se tento nastroj / pfistup 1iSi od podobnych, které se nejCastéji v oboru
pouZivaji?
2. Jaké jsou limitace nastroje?

3. Jaka je skalovatelnost nastroje v kontextu Aplikace?

Pro hledani dokumentaci byl pouzit internetovy vyhleddvac¢ Google, Bing a databaze
otevien¢ho zdrojového kodu GitHub. Na dokumentacnich webech néstroji byla pouZita
metoda kvalitativni obsahové analyzy, kterda pomohla podrobit technologie podrobné

analyze.
Popséany byly nasledujici technologie:

- PostgreSQL (databaze)

- Prisma a Prisma Studio (podptrné databazové nastroje)

- Typescript (programovaci jazyk)

- tRPC (API protokol)

- zod (nastroj na validaci dat)

- Next.js (frontendovy framework)

- Tailwind CSS (frontendova stylovaci knihovna)

- shadcn/ui (sada frontendovych komponentt)

- Supabase Auth (nastroj pro autentifikaci uZivatell)
Obsahova analyza textu je metoda zaméfena na dikladné porozuméni ptivodnimu textu.
Jejim cilem je rychle a precizné proniknout k podstaté textu, efektivné jej zredukovat

a extrahovat z néj kliCové informace, jako jsou obsah, ¢asova a prostorova perspektiva,



cilova ¢tenaiska skupina a format dokumentu®. Tento proces umozfiuje oddélit ur¢ité ¢asti
ptvodniho textu, zachovat jejich strukturu a ptipadné je preformulovat do nové podoby.

Vysledkem je slovni vyjadieni obsahu dokumentu, které nabyva formy anotace. (Lidmila,

2021)

Vyhledavéani relevantnich dokumenti probihalo mezi lednem a bfeznem roku 2024
ak prevazné véEtSiné dotazit korespondoval jen jeden vysledek v dokumentacnich

databazich popsanych technologii.

2 Pro potieby této prace byly nékteré idaje pominuty.



2 Vyuzité technologie

Tato kapitola se v€nuje technologiim, které byly pouZity pro implementaci Aplikace a také
zdivodnuje jejich volbu oproti relevantnim alternativam. V kazdé nasledujici podkapitole
je opodstatnén vybér technologii, které byly v dané oblasti vybrany. Kapitola 2.8 Shrnuti

poté tato rozhodnuti zpracovava ve formatu tabulky.

2.1 Databaze

Roli centralniho bodu perzistence dat hraje v aplikaci databaze. V naSem ptipadé se zde
ukladaji informace vcetné udaji o uzivatelich, jako je jméno, e-mailové adresa a tfida.
Zaroven jsou zde informace o Akcich a vSechny vztahové informace mezi zaky a Akcemi
(napt. jaké moznosti si zak na dané Akci vybral, ¢i kolik zakl jiz ma zdjem o dany
seminar).

Vybér databaze spociva v ramci modernich aplikaci nejen ve vybéru kone¢ného serveru —
ty byvaji vSechny jiz velmi vysp¢lé a lisi se vétSinou jen v cené, dostupnosti a feature setu.
Hlavni rozliSeni byva v nastrojich kolem databédze, jako jsou naptiklad systémy ORM

(Togovsky, 2010).

2.1.1 Databaze a jeji poskytovatel

Pro realizaci projektu byla zvolena databaze PostgreSQL, kterd kombinuje pfednosti
mnohych dokumentovych (¢i NoSQL / nerela¢nich) a tradi¢nich relac¢nich databazovych
systémd, jako je MySQL. PostgreSQL vynika svou podporou pro funkce jako je ukladdani
dat ve formatu JSON ¢i velmi dobrou nativni podporou pro fulltextové vyhledavani
(Ellingwood, 2024) a pysni se vysokou mirou rozsititelnosti s ptidavky jako je PostGIS na
ukladani zemépisnych soufadnic, ¢i hstore pro jednoduché key-value databazové sloupce

(Prakash, 2023).

Pro hosting databdze byla vybrdna nabidka od firmy Supabase. Supabase nabizi
obohacenou verzi databaze PostgreSQL o funkce jako je Realtime, ktery umoziiuje
reagovat na zmény dat v redlném Case, a Storage, coz je nastroj pro spravu opravnéni
k souboriim zalozeny na Postgresovém modelu opravnéni. Jejich feSeni bylo vybrano také

proto, Ze nabizi modul Auth, ktery se v aplikaci stara o pfihlaSovani uzivatelt ptes SSO



vice v kapitole 2.6_Autentifikace). Jejich open-source® feSeni pro databazové systém
p 1) p p y y

poskytuje flexibilni moznosti pro vyzkousSeni databaze zdarma, coz bylo kliC¢ové pro

jednoduchy vyvoj aplikace po dobu mnoha mésici.

2.1.2 Podporujici nastroje

Za ucelem zjednoduSeni integrace databaze do celkové struktury aplikace byla zvolena
technologie Prisma. Prisma je sada nastrojii pro jednodussi praci s databazemi, zahrnujici
svlyj vlastni ORM (Object-Relational Mapping) systém, ktery je navrzen tak, aby
bezproblémoveé fungoval s aplikatnim kodem. Tento systém automaticky generuje
typescriptové typy na zadkladé¢ databdzovych schémat, coz piinasi vyhody typové

bezpecnosti a konzistence mezi databazi a kddem aplikace.

Diky Prismé miiZze vyvojaf pracovat s danou databazi na vyssi Grovni abstrakce a nemusi
se zabyvat psanim dlouhych SQL dotazt (které s sebou také nesou riziko utokl jako je
SQL injection!). ORM systémy také zlepSuji obecnou ¢itelnost a revidovatelnost kodu

pomoci syntaktického cukru’.

Prisma také obsahuje dalsi databazové abstrakce a funkce: v balicku je webovy prohlize¢
databaze pfipominajici PhpMyadmin (Prisma Studio®), vlastni format pro zapisovani
databazovych schémat (Prisma schema’) a také adaptéry pro vice nez 10 riiznych databazi,
coz je uzite¢né i pro ucely Aplikace.

Tyto adaptéry jsou pro vyvoj Aplikace zcela zadsadni: sice je PostgreSQL databaze
pouzivéana jak pro produkci, tak pro vyvoj, ale nebylo tomu vzdy tak. V prvnich iteracich
Aplikace byla pouzita jednoduchd databaze SQLite, ktera umoznuje databazi zachovat
v jednom souboru (napft. db.sqlite), ktery nepotiebuje zadné nastavovani, uzivatelské ucty
¢i server. S rostouci komplexitou Aplikace bylo nutné databazi zménit na systém

PostgreSQL, pfiCemz byla tato zména zménou jen jednoho ftadku v konfiguraci

3 “open-source” je model otevieného a vefejné dostupného zdrojového kodu aplikaci. V ptipadé Supabase to
znamena, ze i pokud by firma zkrachovala, databazi si miZze $kola na svych serverech rozb&hnout sama, bez
poruseni jakychkoliv licen¢nich podminek.

* Lekce 2 - Technika titoku SQL injection

> Syntakticky cukr je metoda usnadnéni price programatorovi zjednoduSenim a zpijemnénim syntaxe.
V tomto pfipadé je to absence nutnosti vyuzivat SQL kli¢ova slova jako JOIN nebo ALTER.

® Dokumentace: Prisma Studio | Prisma Docs

" Dokumentace: Prisma schema | Prisma Docs



https://www.prisma.io/docs/orm/prisma-schema
https://www.prisma.io/docs/orm/tools/prisma-studio
https://www.itnetwork.cz/php/bezpecnost/technika-utoku-sql-injection#_sql-injection

databazového schématu. Diky Prismé neni pii vyvoji typ databaze zasadni a databaze je

k programatorovi transparentni.®

2.2 Jazyk

Programovaci jazyk pro projekt byl vybran Typescript. Typescript je v dne$ni dobé webu
de facto standardem ve vyvoji webovych aplikaci velkymi firmami, jelikoz nabizi (i kdyz
omezenou) typovou bezpeCnost a uziteCnou nadstavbu Javascriptové syntaxe pro
komplexni logiku dne$nich obrovskych aplikaci (Branscombe, 2022). Protoze nebyl
Typescript vybran jen na frontend’, ale i backend' aplikace, daji se typy mezi prostiedimi

sdilet a docilit tak konzistentnéj$iho procesu vyvoje a méné produkénich piekvapeni.

Typescript nabizi narozdil od Javascriptu funkce jako jsou pokroc¢ilé moznosti statického
typovani, generické a vyctové typy, podporu pro dekordtory, modifikatory ptistupu pro
metody tfid a dalSi. Zaroveil ale benefituje Typescript z bohatych webovych API

funkcionalit Javascriptu, které se daji ¢asto vyuzit jak v prohlizeci, tak na serveru.

V porovnani s jazyky jako je PHP nebo Python ma Typescript vyhodu v bohaté komunité
a mnoha komunitnich bali¢cich v databazi npmjs.com. Dalsi vyhodou je také jednodussi
hosting na popularnich sluzbach jako je Vercel, Netlify nebo Cloudflare Pages, které pro

Javascript a Typescript maji velmi jednoduchou integraci serverless funkci.

2.3 API

API rozhrani je komunikacni vrstva mezi dvéma nebo vice komponenty. V kontextu
projektu je to rozhrani mezi serverem a prohlizeCem (koncovym uzivatelem), které urcuje
format pozadavka a jim korespondujicim odpovédim. API protokoly mohou byt navrzeny
velmi mnoha zplsoby a jsou Casto samy se sebou nekonzistentni (napt. format odpovédi,
konformita k nativnim funkcionalitdm prohlize¢t apod.). Castym problémem tak byva
napiiklad pouzivani HTTP slovesa POST pro vSechny pozadavky (takto funguje naptiklad
gRPC) nebo nutnost si o kazdy prostiedek pozadat zvlast’ (na tom je zaloZena architektura

REST a tento problém se snaZi fesit architektura GraphQL).

8 Samoziejmé& maji ale rlizné databaze a rlizna vlastni omezeni, coz prakticky znamena, Ze napf. sloupcovy
typ JSON neni pro SQLite podporovan a nejde tak jednoduse pfemigrovat z PostgreSQL na SQLite, i kdyz
z SQLite na PostgreSQL je migrace snadna (Prisma, 2023).

 Webové rozhrani viditelné uZivateli

19 Server, na ktery webové rozhrani posila pozadavky


http://npmjs.com

Moderni API feseni se snazi balancovat DevX (vyvojafskou piivétivost) a vykonnost pii
aplikaci do projekti, které mohou mit API metod stovky ¢i tisice. Pro projekt byla vyuzita
pomérné nova API architektura s nazvem tRPC (Typescript Remote Procedure Call), ktera

tento dobry balanc slibuje a pokousi se fesit diive zminéné Casté néstrahy.

tRPC vyuziva vestavénych funkci prohlizect naptiklad tak, ze API metody rozdéluje na
dva zdkladni typy: dotazy a mutace. Pro dotazy vyuziva HTTP sloveso GET (coz
mimochodem umozinuje prohlize¢i jednoduSe cachovat odpovédi serveru pomoci HTTP
hlavicky Cache-Control) a pro mutace, které n¢jak data na serveru méni (napft. piihlasuji
uzivatele na moznost Akce), pouziva sloveso POST (tRPC, 2024). Podobné jako HTTP
slovesa respektuje tRPC 1 konvence HTTP stavovych kodid: mnohé alternativy (jako je
GraphQL) chyby zakdduji do odpovédi, kterd z vnéjska vypada jako vydatrena (odpovidaji
stavovym kodem HTTP 200 OK) a uzivatel si musi odpovéd piecist a aZz potom
vyhodnotit, jestli jsou mu data k né¢emu uzite¢na. tRPC vyuziva titidu TRPCError, ktera
dokaze vyuzit vétSinu nejpouzivangjSich stavovych kodu specifikace HTTP bez pievi¢kani
odpovédi (tRPC, 2023), takze naptiklad pro neexistujici prostiedek dostane uzivatel
v prohlize¢ové konzoli HTTP 400 Not Found a pro nepfihlaSeného uzivatele HTTP 403
Forbidden.

tRPC také automaticky spojuje dotazy, které by jinak byly provedeny najednou pomoci tzv.
batchingu. Navic se stara o konstrukci takto slozitych API dotazi a dekonstrukci jejich
odpovédi tak, aby kod projektu mohl zistat stejny, nezavisle na tom, jestli se pro
pozadavek batching vyuzil. Tim fesi problém zadani si o kazdy prostfedek zvlast ponékud
elegantnim zptisobem, ktery nevyzaduje detailni vyjmenovani vSech potiebnych dat jako

v GraphQL.

Velkou nevyhodou pfistupt jako je REST ¢i GraphQL je tzv. configuration drift. Tento
problém se projevuje, kdyz naptiklad autor kodu zméni API definici a pfejmenuje metodu
¢1 format vstupnich dat. Kompilace serveru 1 klienta potad probéhne v potadku, ale pfi

behu aplikace bude najednou frontend pozadovat metodu, kterd jiz neexistuje nebo ji



posilat data, kterym uz nerozumi. Toto feSi pfistupy jako gRPC ¢i tRPC statickym

typovanim metod a typt jejich vstupnich a vystupnich dat''.

tRPC stavi API na zadkladnich entitach, kterym fika routery, pod kterymi se implementuji
jednotlivé metody (v tRPC procedures). Routery se daji analogicky pfirovnat napiiklad ke
sluzbam (services) v gRPC. Takto vypada tryvek z projektové implementace metody 1ist
(pod routerem event), ktera uzivateli podle jeho tiidy a popiipadé preference statusu akce'?

vrati vSechny akce, které se ho tykaji:
JavaScript
import { createTRPCRouter, publicProcedure } from "~/server/api/trpc";

export const eventRouter = createTRPCRouter ({

list: publicProcedure

.input(
z.object({
active: z.boolean().optional(),
class: z.enum(CLASSES),
3.

)
.query(({ctx, input }) =>{
const now = new Date() ;

returnctx.db.event.findMany ({

Pro definici tvaru metod se pouziva misto klasickych Typescript typti schéma vytvorené
nastrojem zod, ktery umoziuje nejen vice konzistentni definice pti kompilaci kodu (build
time), nybrz také za jeho bé¢hu (runtime). tRPC je aktivné pouzivan v produkénich

sluzbach firmami jako je Netflix, Cal.com ¢i Ping.gg (Johansson, 2023).

' gRPC problém fesi generovanim kodu, coZz vyzaduje zménu defini¢nich soubort pro jakoukoliv zménu.
tRPC vyuziva stejnojazykosti vSech vrstev a typy pouziva direktné pro implementaci i konzumaci.
12 Status akce indikuje, zda je akce v budoucnu, zrovna probihajici, &i jiz probé&hla.



Knihovna zod je také pouzivana pro extenzivni validaci formuléit v aplikaci, coz pomaha
k odstranéni klasického problému ve vyvoji webu, kterym je nutnost validovat data
v prohlize¢i a poté jesté¢ jednou na serveru: data se pomoci zodu sice porad validuji

dvakrat, ale schéma, proti kterému je validace provadéna, je jen jedno.

2.3.1 Vyuziti syst¢ému CRUD

Jako zékladni stavebni kédmen architektury tRPC metod v projektu byl vybran model
CRUD (Create, Read, Update, Delete), ktery popisuje zédkladni operace vytvareni, Cteni,
aktualizace a mazani prostiedkii, které by mély byt konzumentim API umoznény. Na

ptikladu routeru pro Akce tedy miZeme najit nasledujici metody:

list (read pro vice entit najednou)
- create

- get (read pro jednu entitu)

- update

- delete

Podobné metody maji i routery uzivatele a moZznosti Akci. CRUD s sebou pfindsi vyhody
konzistence (kod je Citeln€jsi a je hned jasné, co dand metoda s prostiedkem déld)
a zjednoduSeni nastaveni opravnéni (napt. uzivatelé Aplikace mohou cist Akce, ale

vSechny ostatni metody jsou jim zakazany).

2.4 Framework

Pro projekt byl vybran framework Next.js, ktery vyviji firma Vercel. Next.js nejen
podstatné zjednoduSuje praci s Reactem pomoci vlastniho file-based routeru, dobrych
vychozich nastaveni a jednoduchou integraci pro serverless funkce, ale i zlepSuje vykon
a snizuje velikost Javascriptovych bundli, které putuji po siti ke koncovym klientiim.
Next.js totiz umi stranky renderovat nejen pies Reactu nativni CSR', ale piinasi
i jednoduché nastaveni pro alternativni metody, jako je SSG', SSR'® a ISR'®, v&etné jejich

riznych kombinaci.

13 Client Side Rendering. Dokumentace
' Static Site Generation. Dokumentace
15 Server-side Rendering. Dokumentace
16 Incremental Static Regeneration. Dokumentace

10


https://nextjs.org/docs/pages/building-your-application/data-fetching/incremental-static-regeneration
https://nextjs.org/docs/pages/building-your-application/rendering/server-side-rendering
https://nextjs.org/docs/pages/building-your-application/rendering/static-site-generation
https://nextjs.org/docs/pages/building-your-application/rendering/client-side-rendering

I diky témto vyhodam je na Nextu postaven tzv. T3 Stack, ktery byl vybran pro
bootstrapping projektu. Hlavnim komponentem aplikaci, zaloZzenych na stacku T3 je jiz
zminény Next.js, komplementovany tRPC, Prismou a Tailwind CSS. Hlavni zména na
tomto stacku prob¢hla v oblasti pfihlaSovani a managementu uzivateld (viz kapitola 2.6

Autentifikace).

V ramci integrace tRPC do Next.js je vyuzita populdrni knihovna TanStack Query, ktera
umoznuje optimalni zachdzeni s daty na frontendu. Krome¢ nativni integrace s React hooks
nabizi na poZzadovand data pomocné dotazy, jako “nacitaji se tato data?”, nebo “naskytl pfi
nacitani dat néjaky problém?”. Toto uzite¢né feSeni serverového state managementu je také
obohaceno o automatické doplitovani tRPC metod a nastroje k jednoduché invalidaci dat ¢i

jejich znovuvyzadani (tzv. refetching).

2.5 Styly

V oblasti stylovani webovych stranek se z tradi¢nich UI knihoven jako Material U,
Chakra UI ¢i Bootstrap piechazi na vice flexibilni a pfizplsobitelné komponentové
knihovny jako je shadcn/ui. Témito knihovnami chtéji projekty zachovat sviij branding
a originalitu a zdroven vyfteSit problém Casto nestandardnich narokli pro stavebni bloky

jejich webovych prezentaci (Manupa, 2023).

Tyto flexibilni Ul knihovny se nej€astéji pfizplisobuji pomoci atomickych stylovacich
knihoven jako je Panda CSS (Chakra UI, 2024), ¢i StyleX (Goel a Gallagher, 2023).
Jednim z nejpouzivanéjSich z téchto nastrojii je ale jiz par let Tailwind CSS (Tailwind
Labs, 2024), ktery umoziiuje komponenty stylovat v markupu atomickymi tiidami'’, pIng
nativni prohlize¢im. Tyto tfidy Tailwind detekuje a podle téch, které se v projektu

pouzivaji, vygeneruje CSS soubor. To s sebou ptinasi fadu vyhod, véetné:

- Malych soubort stylil bez nadbytecnych definic.
- Pohodlného wupravovani styli ve stejnych souborech, jako jsou stylované

komponenty.

'7 Atomicka t¥ida znamena, Ze namisto tradi¢niho pojeti t¥idy jako celé stylovaci jednotky (napi. t¥ida tlacitko
pro vSechny styly tlacitka) se pro stylovani takového komponentu pouziva mnoho riznych tiid, kazda
vétSinou popisujici jen jedno pravidlo kaskadovych styla.
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- Jednoduchého plugin systému pro rozsifovani stylovani — at’” uz jde o stylovani
formulara, animace, ¢i komplexni typografie, existuje na to piidavek na rozsiteni

Tailwind syntaxe. (Tailwind Labs, 2023)

Komponentovou knihovnou projektu se stal shadcn/ui, ktery se ptizplisobuje pomoci
Tailwind CSS. Diky tomuto stylovani mohou mit komponenty jako tlacitka ¢i odkazy
v navigaénim menu barvy gymndzia a nemusi se omezovat pfedpfipravenymi barevnymi

schématy.

2.6 Autentifikace

PtihlaSovani do aplikace probiha pfes Skolni Google ucty. Implementaéné je Google
piihlaSovani provadéno pomoci Supabase Auth, ktera podporuje ptihlasovani pies rtizné
poskytovatele, a krom¢é Google ptihldSeni podporuje ptihlaSovani naptiklad pies e-mail

a heslo, Apple ID ¢i Microsoft tcet (Supabase, 2024).

Na urovni databdze je nastavené pravidlo, které umozni ptihlaSeni jen uzivatelim
s doménou gtmskola.cz. Pokud e-mailova adresa tuto podminku spliuje, presméruje
Supabase uzivatele zpét do aplikace a do URL adresy zakdduje autentifikacni token. Tento

token prohlize¢ uloZi do svych cookies' a posle ho s kazdym pozadavkem na server.

2.7 Autorizace

Pro jiz ptihlaSené uzivatele existuje jeSté distinkce jejich prav v aplikaci, ¢imz jsou
pravidla autorizace. Aplikace podporuje dvé zékladni role, uzivatele a spravce, které jsou
nastaveny kazdému uzivateli zvlast' (kazdy novy uZivatelsky ucet dostava vychozi roli
standardniho uzivatele). Zménu roli ovlada kolonka “admin” v tabulce “Students”

v PostgreSQL databazi.

Pristup jednoduchého sloupce v databazi oproti feSenim jako je Google Zanzibar ¢i
SpiceDB byl vybran z divodu snahy o sniZzeni komplexity celé Aplikace a o to, aby neméla
krom¢ datového modelu jest¢ model mapujici uzivatelska opravnéni k moznostem zmén

a Cteni databazi. Tato feSeni jsou pro produkéni aplikace velice uziteCnymi technologiemi,

'8 Cookies jsou jednou z metod uklddani dat v prohlizei. Pomoci HTTP hlavicky Set-Cookie miize server
prohlize¢i naznacit o jakou hodnotu s jakym nazvem se jednd, na jaké strdnky ji ma posilat (cookies se
posilaji s kazdym pozadavkem, ktery splituje podminku domény) a na jak dlouho ji ma ulozit, nez ji opét
smaze.
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ale pri zohlednéni komplexity Aplikace a jejiho rdmce byla metoda manudlniho ovéfovani

opravnéni praktictéjsi.

2.8 Shrnuti

vvvvvv

v kapitole 1 Metodologie. Zdroje a vysvétlivky jsou pro lepsi prehled v tabulce zminény

pod Carou.
Kategorie Vybrany néstroj / | Relevantni | Vyhody oproti alternativam
pfistup alternativy

Databéze PostgreSQL MySQL, - Podpora pro RLS"
SQLite, - Lepsi podpora pro JSON
feeni pole?
NoSQL

API protokol tRPC REST, - Uzsi integrace s Next.js
GraphQL - Statické typovani API metod

bez nutnosti generovani kodu

- Nelze pouzit v aplikacich
nenapsanych v jazyce
Typescript®!

- API metody musi na
pozadavky odpovidat ve
formatu JSON*

Programovaci | Typescript Javascript, - Statické typovani

jazyk PHP - Stejny jazyk pro frontend

1 backend
Stylovani Tailwind CSS Bootstrap, - Vysoka mira
s shadcn/ui StyleX, prizpisobitelnosti

Panda CSS, - Generovani jen definic tfid,
Bootstrap které se opravdu pouzivaji

Autentifikace Supabase Auth Clerk, - Jednoduchost uziti a integraci
NextAuth.js s frameworkem

' Row Level Security je princip, ktery umozfiuje konfiguraci opravnéni na trovni databdze: PostgreSQL:

Documentation: 16: 5.8. Row Security Policies
2 (PostgreSQL, 2024)

21 (Moya, 2023)
2 (Berry, 2022)
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Autorizace

sloupec admin
v databazi

Google

Zanzibar,
Authzed
SpiceDB

Redukce komplexity
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3 Datovy model

Tato kapitola popisuje schéma databdze a to, jak spolu jeji tabulky souvisi. Pro vice
informaci o technologii a implementa¢ni strdnce okolo perzistence dat viz kapitola 2.1

Databaze.

Vizualizace databazového schématu za pomoci nastroje Prismaliser

Student |

id string uuid()
class  string?

fullName ' String

SingleEventOption
avatar  String? Event
. id String  uuid() m string widl)
admin  Boolean false

maxParticipants Int?

) St
e options  SingleEventOption([] ype ring

title string title String

description String?

description String?

tadat: 7
metadata Json startbate DateTine?

_Studentoptions eventld string endbate DateTime?

1 t Event N
A Student event ven signupEndDate DateTime?

B SingleEventOption | - SusOpions SigaEianOoten students Student[] signupStartbate pateTine?

allowdultipleSelections Boolean false
visibleToClasses string(]

metadata Json?

options SingleEventOption(]

3.1 Databazové entity

Databdze je rozdélena na zdkladni entity, z kterych jsou pomoci néstroje Prisma

vygenerovany Postgresové tabulky. Témito zakladnimi entitami jsou:

3.1.1 Student

Tato entita reprezentuje jednoho Zika v databazi. Entita se vytvoii pfi vytvoreni prvniho

API autorizovaného pozadavku na server.

Databdzové schéma entity Student

Nazev pole Typ Ugel Vychozi
hodnota
id UUID v4 Primarni kli¢ entity. Pomaha od sebe uuid()
podle REC rozliSit v§echny uzivatelské ucty.
4122
class textovy fetézec | UrCeni tfidy uzivatele. Databaze pole NULL
nevyzaduje, ale aplikace pozaduje, aby si
zak ttidu vybral.
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fullName textovy fetézec | Jméno a piijmeni uzivatele. Pouzito NENI
v uzivatelském nastaveni,
administratorském rozhrani
a vyexportovanych tabulkach
s ucastniky. Pole je inicializovano
pomoci dat z Google SSO.
avatar textovy fetézec [ URL adresa odkazujici na profilovy NULL
obrazek uzivatele. Pole muze byt
prazdné a je inicializovano pomoci
Google SSO.
admin boolean Indikace zvySenych opravnéni uzivatele [ FALSE
(role spravce).
options Pole odkazii na | Odkazani na moZnosti, které byly
entitu uzivatelem vybrany. Relace M:N
SingleEventOp | (implicitni, pomoci tabulky
tion _StudentOptions).
3.1.2 Event
Entita Event popisuje v databazi zdznam o Akci.
Databazové schéma entity Event
Nazev pole Typ Ugel Vychozi
hodnota
id UUID v4 Primérni kli¢ entity. Pomaha od sebe uuid()
podle REC rozli$it vSechny Akce.
4122
type textovy fetézec | Kategorizace Akce. Databaze NENI
nepiidéluje vychozi hodnotu, ale
aplikace dava vychozi hodnotu “other”.
title textovy fetézec | Nazev Akce. Je urcen pro koncové NENI
uZivatele
description textovy fetézec | Detailni popis Akce. Je urcen pro NULL
koncové uzivatele
startDate casové razitko | Urceni data a asu zacatku Akce. NULL
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endDate casové razitko | Urceni data a ¢asu konce Akce. NULL
signupStartDate | Gasové razitko | Uréeni data a Casu za¢atku piihlagovani | NENI
na Akci.
signupEndDate dasové razitko | Ureni data a ¢asu konce piihlasovani na | NENI
Akci.
allowMultipleSel [ boolean Povoleni pro uzZivatele k zvoleni vice FALSE
ections moznosti jedné Akce.
visibleToClasses | pole textovych | Omezeni tfid, které se mohou na Akci []
fetézcll prihlésit a v Aplikaci ji zobrazit.
metadata Data ve Ptidavna data potfebna pro funkcionalitu | NULL
formatu JSON | Akci, které jsou nastavené jako
seminaie.
options Pole odkazli na | Odkazani na moznosti, které Akci nalezi.
entitu Relace 1:N.
SingleEventOp
tion
3.1.3 SingleEventOption
Entita SingleEventOption popisuje jednu moznost jedné Akce.
Databdzové schéma entity SingleEventOption
Nazev pole Typ Ugel Vychozi
hodnota
id UUID v4 Primarni kli¢ entity. Pomaha od sebe uuid()
podle REC rozlisit vSechny moznosti v§ech Akci.
4122
maxParticipants | celé ¢islo Nastaveni maximalniho poctu uzivateli, | NULL
ktefi se mohou na moZnost piihlasit.
title textovy fetézec | Nazev moznosti Akce. Je urcen pro NENI
koncové uzivatele
description textovy fetézec | Detailni popis / anotace moznosti Akce. | NULL
Je urcen pro koncové uzivatele
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metadata Data ve Ptidavna data potiebna pro funkcionalitu | NULL
formatu JSON | Akect, které jsou nastavené jako

seminare.
eventld UUID v4 Identifikator Akce, ke které moznost NEN{
podle REC nalezi.
4122
event Odkaz na Odkazani na entitu Akce, korespondujici
entitu Event k hodnoté sloupce eventld.
students Pole odkazii na | UrcCeni uzivateld, ktefi se na danou

entitu Student | moznost ptihlasili. Relace M:N
(implicitni, pomoci tabulky
_StudentOptions).

3.1.4 _StudentOptions
Pomocna tabulka _StudentOptions pomdha vytvotfit vztah M:N (many to many) mezi
moznostmi a uzivateli. Tabulka je vygenerovana pomoci implicitniho many-to-many

vztahu?.

3.2 Interakce Aplikace s databazi

Tato podkapitola popisuje operace, které probihaji na urovni databaze v riznych stavech

Aplikace, a které maji vliv na jiné entity nez ty, které operaci ptimo nalezi.

3.2.1 Smazani Akce
Po smazani Akce ptfes webové rozhrani je pfed smazanim samotného databazového fadku
smazana kazda moznost, ktera Akci nalezi (také je ptes tabulku StudentOptions smazano

spojeni kazdé moznosti Akce s kazdym ptihlaSenym uZivatelem).

3.2.2 Smazani moZnosti Akce
Po smazani jedné moznosti Akce je pfed smazanim dat v databdzi vymazan vztah mezi
uzivatelem a moznosti v tabulce StudentOptions a moznost je disociovana od zaznamu

v tabulce Event.

2 Tyto implicitni vztahy jsou zapisovany do databdzového schématu nastroje Prisma. Dokumentace
implicitnich many-to-many vztahd.
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3.2.3 Smazani uzivatele
Pfed smazanim uzivatele v Aplikaci je vynucena disociace od vSech ptihlasenych moznosti
vSech Akci (odstranéni hodnot _StudentOptions, kde se studentld rovnd identifikatoru

uzivatele, kterého mazeme).

3.2.4 Zména tridy uZivatele
Z archivacnich diivodii zména tfidy u uzivatele neodstrani uzivatele z moznosti, na které

se jiz kvili zmén€ nemiiZe piihlasit.
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4 Prirucka

Tato kapitola slouzi jako stru¢na a prakticka ptirucka k pouzivani aplikace. Je rozdélena do
podkapitol a kazda z nich popisuje user flow, kterym uzivatel prochazi pro dosazeni cile
naznacené¢ho v jejim nadpisu. Pfirucka je rozdélena na dvé hlavni pasadze: ptirucku pro

spravce a prirucku pro uzivatele / zaky.
4.1 Pro spravce

4.1.1 Vytvareni a uprava Akei
Pro vytvafeni a upravovani Akci je dilezité byt do aplikace piihlaseny. Je také dulezité

obdrzet roli spravce, coz je mozné po kontaktovani it@gtmskola.cz**. Po zméné a navySeni

role uzivatele se v hornim menu objevi polozka “Sprava Akci”.

oo @ Nadchazejici Akce <A Stranky gymnazia 00 Sprava Akci ,‘%’, Spréava Uzivatel(

Na této strance je tabulka se vS§emi Akcemi, které se v databazi vyskytuji. Obsahuje nejen
nadchdzejici, ale 1 vSechny historické Akce pro archivni ucely. V seznamu se da hledat
pomoci textového pole “Vyhledat”, které dokaze hledat ve sloupcich “Nézev”, “Typ”, dat

zaCatku a konce ptihlasovani a v seznamu za¢astnénych tiid>.

Uprava Akce je mozna na jeji podstrance, ktera je dostupna pod tladitkem “Zobrazit”.

Data, ktera se daji na strance upravit, jsou:

- Nazev: kratky popis Akce, ktery se zobrazi pro zaky jak na hlavni strance, tak na
podstrance jejiho detailu. Je doporuceno mit nazvy deskriptivni a vécné, aby bylo
na prvni pohled jasné, o jaké piihlaSovani se jedna. Piiklad doporuc¢ené¢ho formatu
nazvu volby seminaiti je “Semindfe (8G) 2024/2025”, jelikoZ je nejen jasné,
o jakou tfidu se jedna, ale i to, v jakém Skolnim roce budou seminéie z ptihlasovani
relevantni. Inkluze Skolniho roku je potom uzitecnd hlavné pro ucely hledani

v ptihlaskéch z minulych let.

2 Pro instrukce pro spravce o tom, jak pfidat spravcovska opravnéni dal$im uZivateliim konzultujte kapitolu
4.1.4 PovySeni uzivatele na spravce a oprava vybéru tiidy.
» T¥idy se identifikuji jejich dvouznakovou zkratkou (napt. 1G, 1N).
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Popis: detailnéjsi anotace Akce, kterd je ve svém celku viditelna na jeji podstrance.
Toto pole je uziteCné pro obecné informace k ptihlasovani, jako kde a s kym se
Akce kond, kontakt na zodpovédnou osobu ¢i Casto kladené dotazy.

Vice moZnosti na uZivatele: toto policko zaskrtnéte, pokud chcete, aby si jeden
zak mohl vybrat vice moznosti této Akce najednou. Napiiklad pro vybér
projektového dne je uzitecné nechat policko nezaskrtnuté, jelikoz se jeden zak
muze zuc€astnit jen jednoho projektu. Narozdil od toho je volba seminafi idealni
pro umoznéni volby nékolika moznosti jednim zakem.

Typ Akce: toto pole poméaha systému v adaptaci na dané ptihlaSovani. Naptiklad
typ “Seminafe” rozSifuje moZnosti nastaveni o zadani poctu tydenni hodinové
dotace, ucitele a vétve®.

Prihlasky: urceni doby, ve které bude mozné pro zaky se na Akci piihlasit.
PtihlaSovani musi byt v rozmezi alesponl jednoho dne a plati vzdy od ptilnoci dne
zatatku ptihlasek do 23:59 dne konce pfihlasek?’. Mimo rozmezi té€chto dat
nedovoli uzivatelim systém se ptihlasit na kteroukoliv jimi vybranou mozZnost
a zobrazi jim moznosti, které si vybrali. Pro vybrani ¢asového okna trvajici jen
jeden den je mozné na datum v kalendati poklepat dvakrat.

Konani: rozmezi dat, mezi kterymi se Akce kond. Tento udaj se ukazuje na strance
detailu Akce a také umoziuje systému ukazovat Akce na domovské strance
uzivatele 1 pfes to, Ze piihlaSovani jiz skoncilo pro ucely zkontrolovani jejich volby,
jakou jsou jejich seminafe na pfisti rok.

Hodin tydné: vztahuje se jen na seminafe. Urcuje pocet hodin, kterého musi
dohromady z4ci dosdhnout kombinaci vSech jejich seminait.

Omezeni tFid: Akce mohou omezit to, jaké tfidy je vidi a mohou zobrazit. I zde se
identifikuji tfidy podle jejich dvouznakového ndzvu (1G, 6G, 2N). Pokud pole
zustane prazdné, Akce bude dostupna k zobrazeni a ptihlasovani od v§ech uzivatelt

bez omezeni.

26 Kategorie, do které dany seminaf zapada.

¥ Tato data se vztahuji k ¢asovému pasmu pocitade, na kterém se Akce vytvaii. To znamena, ze kdyby
vytvarel Akci uZivatel v Anglii, piihlasovani by v Cesku zacalo jiz ve 23:00 piedchoziho dne a skonéilo ve
22:59 v poslednim dni ptihlagovani
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99
1.

Nové Akce se daji vytvaret za pomoci tlacitka “Vytvorit Akci” na strance “Sprava Akc
Typ dat, které do formulafe uzivatel vyplni se shoduji s t€mi zobrazenymi na podstrance
Akce, které jsou popsané vySe. Odstranéni Akce je moZzné na spodni ¢asti detailu Akce

tla¢itkem “Smazat Akci” a naslednym potvrzenim ve vyskakovacim okng.*

4.1.2 Vytvareni a iprava moZnosti Akce

Kazdé Akci nélezi libovolny pocet moznosti, na které se Zaci mohou pitihlasit. Moznosti se
vytvareji aZz po vytvoreni odpovidajici Akce na jeji podstrance. Podobné jako samostatné
Akce se moznosti u vytvaieni a upravovani shoduji: vytvareni je dostupné pomoci tlacitka
“Pfidat moZnost” nad tabulkou s moZnostmi a upravovani moznosti je mozné tlacitkem

“Upravit” v poslednim sloupci tabulky. Data, ktera se daji upravit u jedné moznosti, jsou:

- Nazev: kratky titulek moznosti, ktery se bude zobrazovat na vyctu
moznosti u jedné Akce.

- Popis: kratky popis moZnosti, ktery se bude zobrazovat na vy¢tu moznosti u jedné
ucitele zodpoveédného za dany projekt projektového tydne.

- Maximalni pocet ucastnikii: maximalni kapacita moznosti, ktera uruje pocet
ptihlaSenych, po jehoZ dosaZeni zakaZe systém se piihlaSovat vSem dal$im. Toto
pole je uzitecné napiiklad pro projekty na projektovych tydnech nebo vylety.

- Hodin tydné: vztahuje se jen na seminafe. Urcuje pocet hodin, ktery zabira dany
predmét v rozvrhu zéka. Pro seminare, které se tyden od tydne 1isi (napi. jeden
dvouhodinovy blok za 14 dnd) se uvadi udaj priméru pies toto obdobi (v nasem
piikladé tedy 1 hodina tydng).”

- Vétev: vztahuje se jen na semindie. Rozhoduje o zaméfeni seminafe, pricemz ve
vychozim nastaveni je na vybér z vétve pfirodovédné, humanitni a univerzalni.
Pravidla zaméteni jsou:

- Na pfedméty v univerzalni vétvi se mize uzivatel zapsat kdykoliv.

2 Qdstranéni Akce neodstrani jen Akci jako takovou, ale i vSechny jeji moZnosti a registraéni data. To
znamend, ze mazani Akci je nenavratné a mélo by se provadet jen v krajnich ptipadech.

2 Systém nepodporuje pro poty hodin necelé ¢iselné idaje, coz znamena, Ze pfedmét, ktery ma 1 hodinu za
¢trnact dni neni validni seminaf.
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- Na pfedméty ve vétvi prirodovédné a humanitni se miize uzivatel zapsat jen
v pripad€, ze se jiz nezapsal na kterykoliv pfedmét z vétve druhé. Tyto
vétve se vzajemné vyluc€uji a neni mozné jejich predméty kombinovat.
- Kazdy pfedmét mize mit pravé jedno zameéteni.
Implementacni poznamka k vétvim seminarnich predméti: v aktualni verzi aplikace se daji
na predméty seminafii aplikovat jen tii pfedem zminéné vétve — univerzalni, humanitni
a ptirodovédna. Funkcionalita vzajemného vylucovani (mutual exclusivity) je indikovéana
typem vétve: pokud je jeji typ “oneof”, miZe si uzivatel vybrat jen jednu vétev ze vSech
vétvi, které maji také typ “oneof”. Ostatni vétve maji typ “unbound” a jejich moznosti jsou

volitelné vzdy, nezéavisle na ostatnich vétvich. Takto vypada vychozi nastaveni vétvi:

JavaScript
const AVAILABLE_BRANCHES = |

{ id: "universal", label: "Univerzdalni", type: "unbound" },
{ id: "humanitarian", label: "Humanitni", type: "oneof" },

{ id: "science", label: "Prirodovédna", type: "oneof" },

4.1.3 Exportovani dat Akce do souboru .xlsx

Aplikace umoznuje spraveim z jednotlivych Akci vygenerovat tabulkovy soubor
kompatibilni s aplikacemi jako je Microsoft Excel, Tabulky Google, iWork Numbers ¢i
LibreOffice Calc.

Vyexportovany soubor obsahuje prave tolik listi, jako je dostupnych moznosti u zvolené
Akce. Kazdy list je pojmenovan podle nazvu moZnosti a obsahuje dva sloupce: “Jméno”
a “Tida”. Radky tabulky koresponduji ke vSem uZivatelim, kteii se na danou akci
prihlasili.

Vygenerovani tabulky a jeho nésledné stazeni je mozné na podstrance Akce ve

spravcovském rozhrani, stisknutim tlacitka “Stahnout jako .xIsx”.
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Poznamka: informace o tfidé¢ jsou do souboru vlozeny tak, jak plati v moment

vygenerovani. To znamena, ze pii vygenerovani tabulky v pfistim Skolnim roce bude tiida

zéka z tercie kvarta, 1 kdyz ptihlasSeni prob&hlo v tercii.

4.1.4 PovysSeni uzivatele na spravce a oprava vybéru tiidy

oo @ Nadchazejici Akce <A Stranky gymnazia 00 Spréava Akci g’, Spréava UZivatel

Pro spravce je v hlavni nabidce dostupna polozka “Sprava Uzivatel”. Na této strance
najdete seznam vSech uzivateld, kteti se kdy pfihlasili do aplikace, spolu s jejich tfidou

a statusem spravcovstvi.

U kazdého uzivatele je tlacitko “Upravit”, po jehoz stisknuti je mozné pro uzivatele vybrat

jakoukoliv tfidu, nebo mu zménit roli (povyseni na ¢i degradovani ze) spravce.

Poznamka: spravce nemiize sam sebe degradovat ze spravce na uZzivatele.

4.1.5 Odstraniovani uzivatela

V krajnich pfipadech je mozné databazovou reprezentaci uzivatelskych ucti odstranit. Je
dilezité zminit, Ze vymazani nesmaze korespondujici Google et a nezakaze uzivatelim
si zalozit Gi€et znovu — odstranéni vymaze vSechny informace o uctu (jméno, tiida, status

spravcovstvi) a konexe k Akcim (vSechny piihlasky na moZznosti Akci).

Vymazani G¢étu je mozné pres vyskakovaci okno k Upravé uzivatele na strance “Sprava
Y y

Uzivatelu”.

Poznamka: spravce muze odstranit vSechny uzivatele kromé sebe, takze pro smazani vSech

uzivatell v systému je nutné vyuzit ptimy ptistup k databazi.

4.1.6 Diverzifikace opravnéni uzivatela a spravci
Uzivatelé maji nasledujici opravnéni:
- Ucet
- Prihlasit se
- Zmenit svou tiidu

- Akce
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- Zobrazit Akce své tiidy
- Zobrazit moznosti jakékoliv Akce
- Prihlasit se na moznost Akce / odhlasit se z Akce, u které pravé probiha

ptihlaSovani, a kterd je relevantni pro zvolenou tfidu.
Spréavci maji ze zakladu vSechna opravnéni jako uzivatelé. Navic maji jeste tato:
- UCet
- Zmgénit tfidu jinych uzivatell

- Zménit roli jinych uZivatell (pfidani spravcovskych opravnéni)

- Vytvoftit novou Akci

- Upravit Akci (viz kapitola 4.1.1 Vytvareni a uprava Akci)

- Odstranit Akci

- Vytvoftit novou moznost Akce

- Upravit moznosti Akce (viz kapitola 4.1.2 Vytvareni a Uprava moznosti

Akce)

- Odstranit moznosti Akce
- Vygenerovat soubory .xlsx z Akci (viz kapitola 4.1.3 Exportovani dat Akce

do souboru .xlsx)

4.2 Pro uzivatele

4.2.1 PrihlaSovani se do Aplikace

Zaci jsou hlavnim publikem piihlagovaciho portalu. Ze za¢atku jsou uvitani prihlagovaci
strankou, kterd je pfesméruje na ptihlaSeni ptes jejich Skolni Google ucet. Po uspésném
prihlaSeni musi uzivatel zadat jeho tfidu.

V ptipadé piihlaSeni pod Google uctem nepatiicim pod doménu gtmskola.cz bude

ptihldSeni zamitnuto a uzivatel instruovan k novému ptihldseni s i¢tem spravnym.

4.2.2 PrihlaSovani se na Akce
Zaci se mohou pfihlaSovat pouze na Akce, které jsou oznaceny jako aktivni. To znamena,

ze jejich ptihlaSovaci okno je oteviené, a ze se akce kona v budoucnosti. Jako piiklad se
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daji pouzit projektové dny, na které se standardné ptihlasuje 3 tydny pied jejich konanim
a prihlasovani na né trva jeden tyden. Pro Akce, které jsou sice v budoucnu, ale jejich
ptihlasovani se jiz uskutecnilo, nabizi Aplikace zakiim ptehled jimi vybranych mozZnosti,
které uz ale nemohou meénit. Podobné je to u Akci, které jest€¢ nemaji piihlaSovani oteviené

a zaci se mohou podivat jen na moznosti budouciho vybéru.

Dal$im omezenim dostupnosti moznosti pfihlaSeni na Akci je omezeni tfid, které se ke
kazdé Akci da nakonfigurovat. Pokud je tedy Akce omezena na tiidu A, Zak ze tiidy B ji
neuvidi v seznamu nadchazejicich Akci. V pfipadé€, ze se zak B na stranku Akce dostane
pres ptimy odkaz, bude mit pfistup k zobrazeni detaili (nazev, anotace, vypis moznosti

apod.), ale tlacitka pro piihlaSeni zistanou skryta.

Ptihlasovani probiha pies podstranku Akce, na kterou je odkézano ve vypisu Akci (avodni
stranka, na kterou je uZivatel po pfihlaSeni pfesmérovéan). Pfi vybrani aktivni Akce ze
seznamu ziska uzivatel moznost se ptihlasit na libovolnou moznost Akce (v ptipadé
nekterych Akci kombinaci urcitych moznosti), s vyjimkou téch, které maji vycerpanou

kapacitu (na moznosti je nastaven maximalni pocet Castniki a tato kvota je naplnéna).

4.2.2.1 PrihlaSovani se na seminare

Prihlasovani se na seminafe probihd podobné jako na ostatni Akce, s tim, Ze existuji malé
zmeény v uzivatelském rozhrani a omezeni vybéru moznosti.

Na piihlasovaci strance na seminafe je pod nadpisem dynamicky indikator, ktery
zobrazuje, kolik tydennich hodin seminafit zbyva danému uzivateli k vybrani. Pti vybrani

vSech poZadovanych hodin indikéator zezelend a uZzivatel je na seminaie oficidlné zapsan

(pficemz své volby mlize zménit az do konce terminu piihlasek).

Na nékterych volbach semindii (zejména téch pro vyssi roéniky) jsou také omezeny
kategorie (vétve) seminafil, na které se uzivatel mize zapsat. Naptiklad pokud se uzivatel
zapiSe na seminaf fyziky, ktery je kategorizovan do vétve ptirodovédné, nemuize se jiz
pfihlasit na seminaf literatury (na humanitni vétev po zvoleni pifedmétu z vétve
ptirodovédné jiz neptjde kliknout). Ve vétSiné piipadii je ale také volitelnd vétev

univerzalni, kterd obsahuje pfedméty volitelné nezavisle na vSech ostatnich.
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4.2.3 Zména tridy uZivatele
Ttida uzivatele urcuje Akce, které muze uzivatel zobrazit a na které¢ se miize piihlasit.
Kazdy uzivatel si mize svoji tfidu zménit v uzivatelském nastaveni, které¢ je dostupné jako

odkaz po kliknuti profilového obrdzku v pravém hornim rohu Aplikace.

oo @ Nadchézejici Akce < Stranky gymnazia 00 Sprava Akci ,9\)‘ Spréva Uzivatell 5
Filip Tronicek
tronicekfi@gtmskola.cz

Nadchazejici akce pro 8G

Nastaveni

Odhlésit se

Seminate (8G) 2024/2025

Mili studenti, vyberte si seminéfe dle postupu popsaného v
tomto dokumentu. Anotace seminafil najdete zde. D&kujeme
Vam za spolupraci.

Volbu miize uzivatel vytvofit ze seznamu vSech dostupnych tiid a poté své zmény potvrdi

tlacitkem “Ulozit”.
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Zavér

Tato prace se zabyvala popisem, implementaci a dokumentaci webové aplikace pro
ptihlaSovani zdkd Gymnézia Thomase Manna na Skolni akce a seminafe. Prostfednictvim
teoretické ¢asti vysvétlila softwarovou architekturu projektu a odivodnila vybér jejich

s Aplikaci zachéazi a zminila diilezité netrivialni implementaéni detaily.

Maturitni prace splnila vSechny své stanovené cile, kterymi bylo popsani softwarové
architektury vyvinuté aplikace, obhéjeni a analyza vyuzitych technologii véetné
dokumentace priazkumu relevantnich alternativ a vytvoteni praktické dokumentace ve
formé ptirucky.

U naplnéni cile je tfeba zohlednit problematiku chybéjici ¢i nedostate¢né dokumentace
mnoha softwarovych nastroji, které byly v praci popisovany: velkému poctu technologii
chybi stranky dokumentace o technologii obecné a je tak nutné dostavat obecné ¢i tvodni
informace o nich od tretich stran. Oficialni dokumentace a navody také casto nezminuji
porovnani s podobnymi néstroji, coz déla proces objektivniho zhodnoceni podstatné
slozit&jsi a nuti Ctenafe hledat informace u méné divéryhodnych zdroji.

4

Limitem vysledku teoretické ¢asti prace byla pomérn¢€ mala velikost vzorku vybranych
alternativnich technologii v porovnani s €asto i stovkami riznych moznosti a ptistupt ke

kazdému problému, které jsou na internetu k dispozici.

Vysledky praktické ¢asti limitovala skute¢nost, ze Aplikace v dobé dokonceni prace
(bfezen 2024) nebyla prakticky vyzkouSena zaky Skoly a ptirucka tak nemusi byt
dostate¢n¢ dopodrobna a srozumitelné napsana a odrazet opravdové problémy zaki

a vedeni Skoly s projektem.
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Seznam priloh

Ptiloha 1 — PouZité zkratky

API — Aplika¢ni programovaci rozhrani (Application Programming Interface)
CRUD — Create Read Update Delete

CSS — Kaskadové styly (Cascading Style Sheets)

Google SSO — Jednotné ptihlaSeni pres Google (Google Single Sign-On)
HTTP — HyperText Transfer Protocol

JSON — JavaScriptovy objektovy zapis (JavaScript Object Notation)

ORM — Objektove relacni mapovani (Object Relational Mapping)

REST — REpresentational State Transfer

UUID — Univerzalni unikatni identifikator (Universally Unique IDentifier)

Poznamka: obrazkové ptilohy byly vloZzeny piimo do textu, aby byl zfetelny kontext, ktery

je obklopuje.
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